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NETZANSCHLUSSCERAET P333 

OT— 

Bedieningsanweising ' 

v 

1, Einleitung 

1.1# Ve rwo ndun r. r> zwe ck 

Das Geraet P333 1st ein bochqualifiziortes stabillsiartes 

< 

Netzanschlussgeraet. da3 zur Speising von varlablcn Einricht ingen 
mit olner geregelton ot ibilisiertcn Spanning dlent. Es 1st' mit 
Au3schv/cnl:mccscer3eten zur Ablcsing von Spanning bzw. Ausganga- 
r.trom ausgostnttct. Dio Regaling dor Ausgangssparming und doa Be- 
grenzingS3tromes gecchieht fliescend von Null bis zun raaximalen 



Vert. 

1.2. Lie foriTnr^srgzl f i xation 

1.2.1. Bediemngsanwat.ung 1 Stusck 

1.2.2. Garantie 1 - w - 

1.2.3. Transportschachtel sent Kmststoff uoberzug 1 

1.2. A. Styropianoinlagen 8 - w - 

1.2.5. Ersatzsicherungen WTA-T-3. 15A - 250 V 4 



1.2.6. Ersatzglvchbirnen 24 V, 50 mA, T5,5 3 • J1 - 

1.3. Auf^o'-riVirimg ind Transport 

Waehrend dor Aufbewahring ind dos Transports s muss daa Netz»- 
anschluscgeraet in einor Saeure-. Lange- vnd Salzdaanpfenfreien 
md ohne andercr aktiv.-n chcmiochen Verbindungcn bestohendon 
Atmosphaere verbleiben. * 

Dio Rountcmpcratur coll sich in den Grenzen von +5 bis +40 C be- 
flndon ind die relative Fouchtigkeit nlcht den Vfert von CO % 
uoberschrciten. Das Ceraot muss vor Staub und inmittelbaron Son- 
heneinwirking geschuetzt v/erden. Das Netzanschlu33geraet kann in 
dor Transportschachtel mit don Hitteln des Land- uid Luftver- 
kclirs befoerdert werden. 

1.4. Arboltsbedin.^uigen 

Das Netzanschlussgeraet soli in Bedingungen des Standardes 
ITI-77/T-065O0 Blatt 2 frnr die Geraete der Cruppa 2 arbeiten. 
Ujgcbungsteraporatur +5 bis +40°C 
Relative Feuchtigkeit geringor als 80 % 

Wangerochte Lage, 




KET2ANSCHLUSSGERAET P333 
Be dleningsaiwe i sung 



2. Kennverte 



Speisung 
Abmesaungsn 
Masse 

Er\*sermmgszelt /also die Zeit- 
sparme, in welcher das Netzspelse- 
geraet die voile Stabilitaet er- 



50 HZ|/220 V t .10# 
43B x 13B x 370 tta 
15 kg 




zielt/ 

B pel sungs parameter in Bereich 


30 Bin 


der Spanningsotabilitaot* 


- f ; 


- Ausgangss panning 

- Aendarungen dor A us gangs span- 
ning infolgo der Aenderungep 


0 A 50 V| 0 


dor Speise spanning . 

- Aendormgen dor Auagangsspan- 


2,5 »V 


nmg infolge der Belastungs- 


. . 


aender ingen 


1,5 mV 


- Pulsation uid Rauschen /Usk/ 
. Thennischer Faktor der Aus- 


1 mV 


gangS3pannmg 


10 mV/°C 


- Langfristige Instab llltaet /7h/ 15 mV 


- Kurzfristige Instabilitaet 




/ 15 Bin/ 


10 mV 



* *50 V 



- Uigenaulgkelt der Spannings- 
raessung 

Parameter der Strombegronzung 
Begrenzungsbereich 
thgenauigkeit der Stromaessuig 



It 25 V 

2,05 A * 20 mA 
0,1 A 2,05 A 
50 bA 



3 # Beschrclbing der System schal ting 
3,1* Vlrkungsprinzlp 
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Zeichn.l. Vereinfachtes Schema des Notzanschluflsgeraetes 



Die Spanning vlrd. voo Zweihaelfte-Hauptgleichrichter Pl» P2/ 
/D 18 , D19/ an die Ausf uehrungstransistoren V2 - V5/V6-V9/ nach 
der Filtration des Kondensators Cl/CIO/ gegeben. Die Ausf uehrungs 
trancistoren werden a us zwei Ope rati orisverstaerkern gesteuert, 
von velchen der eine die Spanning A2 /AA/ ind der . zwei to den 
Strom Al /A3/ stabllisiert. Zur selbsttaetigen Itoschaltung von 
der Spanningsstabilisiering auf die Strcmbegrenzing dient die 
Dioden-Torschaltung "LtB n - "OEER"* An der E ingang der Tor- 
schalting warden Signale von den Strom- uid Spanningsverstaer- 
kem gegeben. Am Eingang der Torschaltwg besteht stats die 
gerin^ste der beiden Elngangsspanmngen. * •' "■ • 
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Auf diese Veiae 1st etna automatlacha Unachaltuig deaNetz- 
anschlusageraatea von der Spannvtfvgaarbeit auf die Strcmarbelt 
wd mgekehrt gesichert. Fuer den Widerstand der Belaatuig 
R2 RO 

RO - 

I 3t. 

arbeitet daa Netzanschlussgeraet ale Quelle der Gleichspan- 
nvng, dagegen fu=>r R2 RO schreitet ea In die Strombe- 
grenzxmg /arbeitet als Qvello dea Glelchstrooes/ bine in* 




Zeichn,2. Arbeitsbereich dee NetzanscKLuesgeraetes 

4 

Ibj Bereich der Gleichspanrungsarbeit /Zeichn*3/ arbeitet dds 
Netzanschlussgeraet ala Verstaerker der Bezugsparrnmg ait 
geregelter* Verataerkung von 



Ku - 0 bis Ku 



13 max , 
U.p2 



Die Verstaorkung wird durch das &±6h.iiftoder? Refill i/e-lJ3Z A Z 

/kU/ beflindliche Potentiometer R35 /R60/ geaendert. 

« ' 




Zoichn.3* Vereinfachtea Schema fuar die Spanningsarbeit 




meratrcnik 
Blatt 



Blatt- . 
anzahl 
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In Boreich der 0leich3trttnarbeit /Zeichn.4/ we r den die Auu* 
£ uahrungstransistoren van- Ope rations verst aerker Al'/A3 / ge- 
cteiert* 







Zeichn«4. Verelnfcchton Schema fuar die Stroraarbeit 

Da3 Netzanschlussgeraet arbeitet nun als Stromstabilisator. 

Bin Eingang des Verstaerkers wird durch die Spanning gestouert, 
vclche mit drm Potentiometer R29 /R^/einzistellcn 1st. Der 
maximale Wert dieeer Spanning wlrd vc*n Potentiometer R2S /R 53/ 
eingcsteUt, An don zweiten Eingang 1st eine vom Durchfluss 
des Ausgangsstromes oeitons dos Resistors R20 /RAO / errogto 
Spanning angel egt. Die Systcmschaltmg atrebt danach, damit 
die Difforonz der Spunnungen zwlschen den Eingaengon dos Ver- 
staerkers glcich Null 1st, also setzt sich den Aenderingen des 
Ausgangsstromes entgegon. Die, die Verstaerker, Torschaltung 
'tnd die Quelle dor Bezugsspanmng speisende Spanningen werden 
vom Hilfcnotzgeraet ontnommen, 

3*2# Beschrolbung der Quelle der Bezugss 

Quelle der Bezugsspanmng ist die hochstabile Diode von 
R3^ /R59/ gespeiste Zener-Diode D818. Die ser Wider stand, wurde 
ao gewaehlt, un den Temperatur-SpannuigSfaktor der Diode .D818 
zu minimalisicren, 

3.3. Berchreibing des Hllf sr.etzrceraetcs 

' Die vom Transformator crzielte Spanning wird durch die 
Graetz-Bruecko gloich gerichtet ind mit dem Kondensator C5 / C14/ 
filtriert. Ifcber den Strcrastabilisator auf V12 /V14/ wird eine 
Reihe von Zener-Dioden gespeistv diese liefem die Arbeitsspan- 

I "''* ■ - — 

TISFIAVR JNIK 
Blatt 6 
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nung an den Spannuigsverataerker A 2 /A4/ f den Stroovoretaerker 
A1 /A3/# die Torschaltung "LIB" - " ODER" . /D14-, D15/ D31, D32 
sowie an die Quolle der Bezugsspannung. 

3.4. Beschrulbitr* der System schaltunr; dcr Verstaerker 

Die Verstaerker Al * A4 slnd integrierte Schaltkreise 
UL* 7741. Sis besitzen irrnere Frequenzkanpensationen* Eingangs- 
siehermgon vor Kurz 3 chluss, geringe Spanning und kloinen Uh- 
ausgleichstrcm, welches bei niedrigen Temperaturfaktoren die 
Moeglichkeit zur Erreichung- von hohen Stabilislerungsparametem 
bietet. 

3.5. Schut? |< !‘ 3 Nst/nnsohlussgeraetes 

1. Setae lz'>icherung schuetzt den Net ztr ansi ormator vor Ifcber- 
lastung. 

2. Die Dioi'.; D17 /DJ4/ sicbert da 3 Netzgeraet vor Selbstin- 
dukt lone- panning, wolcho bei Aufl 3 chaltung des Netzgoraetes 
unter Bulastung entstehen koennte. 

3. Selbsttaetigos Uebergehen des Netzgeraetea von der Spanninga- 
arbeit zur Strcraarbeit /belm Anwachsen der Belastung/ sichert 
das Geraet vor Ueberlastungen und Kurzschluss. 

A. Die Diode D 8 /D25/ schuetzt den Steuerkreis vor Aenderuig 
der Richtung des Stromzuflusses* 

3.6. Spanning s- und Stromnetzgcraete 

Eingebaute Messgoraete erraoeglichen die Messung des Stromes 
und der Spann ung am Ausgang des Netzgeraetes. 

4. An 3 icht der Front- und Hlnterplatte sowie der Regelelemente 




Zsichn.5. Anordning der Regeleleoenta an der Frontplatte 
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l — i 

jUuMmckiU S 



*ui 4i ftut 




Zeichn,6* Anslcht der hinteren Platte 
' 5 * Hand^abingf des Ne tzanschlussgeraeteo 
*5.1, DedleninKSsicViarhelt 

Das Ceraot besitzt eino Schutzis oiler ung der XjtSftSa-s laut 
FN- 71 /T-O 6500 und bedarf elner Speisung von elner geerdeten bzw. 
gonullten Lei ting, Dio Verbinrtuig des Cehaeuoes des Oerae'.od ralt 
der Uhr nichert eine an die Schifco-Steckdose geschaltete Spfeise- 
leitmgt .lot Faile den Mangels an dieaer Steckdoae muss 'eine 
Nulling bzw, Erduig mit zusaetzlicher Leitwg vorgenommen werdcn. 
Dazu muss die Done mit der Null der Leitung bzw, Erdung verbunden 
warden. Vor F.inschaltung des Gcraetes an das Netz muss der Zu- 
stand der Isoliorung dor Speisoleitung ueberpruaft wrden, , Ira 
Faile dos Durchbronnens. dor Schmelzsicherung wird diese go gen 
nine neue, gemaess vorl iegender Anweloung ausgatausetat Werden. 
Eine Reparatur der Sicherung ist unzulaessig. 

5.2. Elnschalten des Netz?nr,chluss<;eraetes ans Netz 

Das vom Erzeqger gelieferte Metzgeraet ist fuer eine Spoise- 
eponnung 220 V angepacst. Vor Einsch&ltuig des Netzgcraetc^ ans 
Netz vrt.rd gepruefti 

a/ ob das Netzgeraet elnen freien Luftdurchfluss ueber die Be- 
bauungsperf oration besitzt, Ein- Verdocken der Perforation der 
Bebauung des Geraetes von oben durch Aufstellen anderer Cc- 
raetc let untersagtj 

b/ ob saemtliche Schaltmgen rait den Ausgangskleomen genau bus- 
gflfuchrt wurdeu rnd ein';kleinste Widerstand der. Kontakte ge- 
waehrleistct lot. •' 



MSRATKCNIK 
Blatt 8 
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I -J . 

5 . 3 . Rccfplunft der Au3?on73gparmuiVgen 

5.3.1. R c pp 1 1 i inr^d e r_S nann in ge r\ bel Nachlaufa^rboit^ 

Falls mit Unschalter die Klemmen *U2 mlt* Ul kurzge- 
schlossen 3ind md der Unschalter der Arbeltsart sioh in der 
Lage Ul - U2 befindet, wiederholt das Nachlaufnotzgoraet /U2 / 
die am Fuehrmgsnetzgeraet /l/ eingestellte Spanning. Zar Re- 
geling der Spanning dient das Potent! ocneter Ul. 

5.3.2. R ope lin £_der_S na nn mgen bci mabhaen^igpr Arbeit^ 

Venn der Unschalter der Arbeit sart sich in der Position 

Ul £ U? befindet, wird das Nachlauf- und Fuohrungsnetzgaraet 
unabhaengig nit den Potent iomctern Ul und U2 geregelt. . 

Zur Beachtmg: Venn din Klemmen +U2 und -Ul gooeffnet slnd, so 
arbeiten die Netzgeraetc unabhacngig, gleich in welcber Lage 
sich dor Ihschalter der Arbeitsart befindet. 

5.3.3. Pe£el\n;^dcr_S£3Tuiin5 mit den Amsenelementen 

D;*s Netxanschlussgoraet F333 besltzt an dor hinteren Plat- 
te Klemmen, v/olche cine Einstcl lung der Spanning mittels Ausaen- 
elemento ermocglichen. - _ * 



«ui Ai Hut 




Zeichn.7. Ansicht der Hilfsklemmen 

a / Die Klemmen Ai und A2 ermoegllchen die Einstelling der Aus- 
gangsr.panmngen Ul und U2 mit der Aussenresistanz. 
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I 



[ © p| © ! 



i v 



-® (g) j 



IK M , 

Zeichn.8. Schema der Spannungseinatolluig ait der 

Amsanresiotenz 

Dar Wert der Widerstoende Rs.vlrd nach folgender Formal 
ber&chnet: 

Ro ' W • K 

b/ Sjnstallmg der A usijangsapannmg mlt der Hilfssparuung. 



f a7"'^ 



©K (©) M 



(2) 





, A +pf £ 







-- JJ 



’/elchn.9* Stewrungsachetna der Au3gangsspcmnmg mlt 

der Hilfsspannuig 

Dio Polarisation dor Rilfs3pannung E 1st auf ge zvmngen ind 
kann keiner Aondoru r*g mterliegen. Die Ausgangsspajrmmg 
wlrd mlt der Fennel 

°i ’ E • ■ff* 

berechnet* , 

Dor aua der Quells entnommene Strom dar t 10 mA /am beaten 
1 mA/ nicht irberschraiten. Se in Wert vird mlt der Fonnel 
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fcernchnet* 

5,4* [fepel mg dea P » ? ■ 'To p zm '.; a r, t r cme a 

Dar 15c*tr3nzui.?S3lrosi vird wabhaengig rait den Potentiauetom 
J1 i*d J2 in Sorelch 0 *■ 2 A e innate lit. par Wert dleser Stroeme 
It sen var an den tfoaorjoraeten ab /waehrend dex* Messzeit «■ U1 
mit - U1 uid U2 olt - U2 kurzschliesaend/. 



6. Kcthodan do r Bel - rt m^sscbaltun/? an das Netzan3chlusr:«:eraet 
6.1. -» trl schs f>T* » 1 sun/; 




2'iichn, 10. 



6.2. Rot b-n s^vlaim^ 




U* UzO CiOOV 

J * 0 * 2 A 



die CogrenkWgnstroowo der Metzgeraete wwasen 
gj.e'lrh *9 in. 



Zur Beachtun*: 
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Zeichn»12. 

Zur Boachtmgt dlo Spannvngen l T 1 vnd U2 ousesen genau dieselbon 

aein* Ihentbehrlich Lot eine uiuiterbrocheno 
Mesaung dcr Stroeme J1 uid J2. ' 

6.4* Ihabhaen/rlgo Spelsuig 




Zaichn;i3. 

Bferaerkuigt 1* Falls die Netzgeraete gegen verachietoene Macsen 
arbolten, darf die Spann ung zwischen den Klemmcn 
¥ U1 rnd - U2 nicht 300 V uaborscfthsiten. 

Benerkuig* 2. Es d3rf nicht vorgessen werden, dans die Klenme 
f 4 U1 tait - U2/ rait der Resistanz bis 100 kfcia 
varbmdon iat. 
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7, Elementenverzolchnla 

Integrierter. Schaltkreia 
A1 ¥ A4 
Transisto ren 

VI > VIO 

VII * V15 
Dlodon 

D1 f D2 D18, D19 

E>3 4. D3 Dl4, D15 

D214D25 D31 » D32.D37 

D9 «-Dl3 D26* D20 

Dl6* D33 

D17V D34 

Wider staende 

R1> R56 

R2* R9 

RIO* R40 

Rll, R12 

R13, R57 

Rl4 t R38 

R15, R39 

Rl6, R43 

Potentiometer 
R17, R44 
R18, R45 
Wider staende 
R19 

R20, R41 
Potentiometer 
R21 , R42 
R22, R47 
R23, R48 
R24, R49 
R25# P?0 
R2S, R51 
R27. R52 



at 7741 

3* 3442 
BF 259 

BYP 680-300 
BAYP 21 
BAYP 21 
BZP C6V2 
D818 

BYP 401-100 

KM0-2.f-5,1k 4 5# 

RDC0-5W-2 ♦ 5 % 
RDO-16W-0 j2j + 5^ 
RMG-0,25V-51 4 5 % 
RMG-0 , 25W-20U ♦ 5# 
RDC0-20V-2,5k 4 5* 
RMG-0, 25W- 360 4 5* 
RMG-0, 2 5W- Ik ' 4 596 

CN-15,2-1W-100 k • 
RMG-0’, 25W-10# 

AT/E -1W -46, 4k 0,2tf 
RMG-0, 2 5W-1k +5^ 

ai-15,2-1W-1k 
RMG-0, 25W-560 4 5* 

RMG-0,25W-240 + 5* 
RMG-0 , 25W -82k + 5?« 

RMG-0,25W-39k ♦ 5* 
HMG-0, 25W-1k 4 5* 

RMG-0 f 25W- 10k 4 5 % 






Potentiometer 
R2Q, R53 
R29, R54 
Widerstaende 
R30/R55 
R31, R56 
R32, R57 
R33, R61 
R34, R59 
R35» R60 
R46. 

R64, R65 
Potent i om» te r 
R62 

Widor3taendo 
R63 
R 50 

Kondensatoren 
Cl, CIO 
C2» C11 
C3, C12 
C4, C13 
C5, C14 
C6, C15 
C7» Cl6 
C8, C17 
C9* C18 
C19 
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0T-32-O,5V-1k + 20# 
IM-102-.1W Z 20 PI 

RMG-0,25rf-560 ± 5 % 
RHG-0,25Vf-12k ♦ 5% 
RM0-025'J-36k ' ♦ 5% 
AT/E-0,25* 

AT/E-0,5W-300 1 19fi 

AT/E-1YJ-470k *0,2# 

gewaehlt 

CN-15.2-1W-1H 

M LT-0 , 25W- 200 + 5# 

RMO 

2200/ 100V 

04/U Typo 1 100 yF/ 63V 
KSP 020 680 pF 4 20# 100V 
04/ U Type 1 10 o"/F/ 63V 
KFPf-2F-6x6-10n 1050-50# 
KCP Type 1 20 pF 
KCP Type 1 20 pF 
MK SE -018-02- 1JF/250V 
H SPpe 6-0,1 uF+2r2 500p7 







